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Resumen

El siguiente tutorial contiene informacion relacionada con métodos de andlisis de las detecciones Terra-i
haciendo uso del software ArcGIS v.9.x/10x. Especificamente, este tutorial explica cdmo realizar los calculos
en valores de area de los cambios, ya sea pérdida o ganancia de cobertura vegetal, realizando la conversion
de valores pixel a valores de hectareas u otra unidad de preferencia.

De esta manera, se pueden implementar dos métodos sencillos, el primero con la herramienta Statistics y el
segundo con Tabulate Area, siendo este Ultimo el usado por Terra-i para reporta los datos de cambio de
cobertura en el visualizador online.

A continuacion, se realizara la metodologia (a manera de ejemplo) para calcular areas a partir de la informacion
de detecciones de cambios de cobertura disponible en la plataforma Terra-i. Esta se puede realizar de la misma
forma en la zona de interés que desee.

Informacién de partida

Para iniciar se debe descargar los datos de detecciones Terra-i de la fecha de interés. De igual manera, para
extraer la informacién, se define la zona de interés donde se desea conocer el area de cambio, con la que se
va a generar una mascara, preferiblemente en formato poligono/shapefile. A continuacion, se explica en detalle
estos procedimientos mediante archivos ejemplo.

Datos de entrada:
e Detecciones acumuladas de pérdida de vegetacion

Procedimiento:
a) Descarga de datos Terra-i en el sitio web http://www.terra-i.org/terra-i/data/data-terra-i_honduras.html
b) Descomprimir archivo de detecciones

Consideraciones de los datos:

e Los datos estan por defecto sin sistema de referencia (SR) pero con una extension determinada que
corresponde a coordenadas WGS 1984.

o Existen datos Terra-i que contienen detecciones de cambio de cobertura a lo largo un periodo que
comprende varios afios de monitoreo. Ademas, hay archivos que presentan datos para un Unico afio y
la frecuencia de detecciones se encuentra cada 16 dias en fecha Juliana

o Dentro de los archivos se encuentra dos valores particulares. El primer valor es el cero (0) que representa
el area sin cambios y el segundo es el uno (1) que corresponde a area sin datos.

Analisis de detecciones Terra-i
Paso 1: Generar mascara de zona de interés (AOI)

A partir de alguna capa geogréfica o shapefile de la zona donde se quiera realizar la cuantificacion, se elige una
sub-zona de interés a partir de una consulta espacial.
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Para iniciar este procedimiento, se abre la tabla de atributos con clic derecho sobre la capa geogréfica inicial
gue en este caso corresponde a los departamentos en Honduras llamada “Adm_1”, se oprime el botén select

by attribute 1, en donde se desplegara la ventana con ese nombre. Dentro de esta, usar el método Create a
new selection y seleccionar el campo donde se encuentra el nombre del AOI (Colon), obtener todos los valores
con el boton Get Unique Values y seleccionar el area deseada. En este caso se escoge Colon, pero puede ser

seleccionada otra.

Table o x
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Figura 1. Seleccion de zona de interés.

Finalmente, se guarda la seleccién como archivo shapefile a través de los siguientes pasos: clic derecho sobre
el shapefile >> Data >> Export Data. En la ventana emergente se escribe la direccion en donde se guardard el
nuevo archivo y se presiona OK.
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Table Of Contents 7 x
b U 8@ . B
=] Export Data M
[ TAGISDATA terraprojects\HON
]
= Export:  |Selected features v]
X Remove
B Open Atvibute Table Use the same coordinate system as:
Joins and Relates , )
@ ZoomToleyer (@) this layer's source data
' () the data frame
Visible Scale Range ,
Use Symbol Levels the feature dataset you export the data into
T — , (only applies if you export to a feature datasetin a geodatabase)
Label Features OQutput feature dass:
Edit Features s _ . _ T
S Convert Labels to Annotation DAPROYECTO HOMDURAS\PRACTICA_MANUAL \colon.shp {é

o Convert Features to Graphics..

4]

Convert Symbology to Representation...

| et i
< Save As LayerFile... [|> EportData.. |
§ CreateLayer Package. ot 1o CAD

[*f Properties... Export Data [
H [£] Viewltem Dy Savethis layer's data as a shapefile

or geodatabase feature class

Figura 2. Creacion de shapefile a partir de seleccion.

Paso 2: Proyectar datos geograficos.

Es necesario llevar los datos a un mismo sistema de referencia de coordenadas. Por esto, se usan tres
herramientas del toolbox de Arcgis, Define Projection y Project Raster para proyectar la informacion de Terra-i,
y Project para la mascara que se genero previamente.

a) Definicion de sistema de coordenadas.

Como el archivo raster se encuentra sin sistema de referencia, se procede a definir el SR a través de la
herramienta Define Projection y se selecciona el sistema de referencia WGS 1984. El primer recuadro muestra
gue el sistema de coordenadas es desconocido, por esto se debe buscar el WGS 1984 a través de la
herramienta de filtrado y seleccionar el que se encuentra en la carpeta Geographic Coordinate System,
presionar OK, y aparecera el SR escogido. Por ultimo, presionar OK.

-

4, Define Projection =@ = Spatial Reference Properties i [, Define Projection = [E=EN )

— .

Input Dataset or Feature Class i XY Coordnate System |2 Coordnate System
[honduras_perdida_2004 01 01 to 2017 12 03.25c =] |8

T~ . PR
Coordnate System [® o toas |e®| @~
tioknory (g 233 of 5996 items shown

= 2 Geographic Coordinate Systems
= B World

Input Dataset or Feature Class

[honduras_perdida_2004_01 01 to 201712 03.05c  >| |EY
Coordinate System
GCS_WGS_1984

# [ Projected Coordinate Systems

= e

GCS_WGS_1984
WKID: 4326 Authority: EPSG

Angular Unit: Degree (0.0174532925199433)
Prime Meridan: Greenwich (0.0)
Datum: D_WGS_1984
Spheroid: WGS_1984
Semimajor Axis: 6378137.0
Semiminor Axis: 6356752.314245179
Inverse Flattening: 298.257223563

ok || cancel | [Envionments... | [ ShomHep >>

Figura 3. Definir sistema de referencia.
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b) Proyeccién de sistema de coordenadas en Raster.

Como el archivo raster ya presenta una proyeccion definida, se procede a reproyectarlo a un sistema de
coordenadas planas con el objetivo generar datos en unidades métricas. Para esto, se utiliza la herramienta
Project Raster, localizada en el ArcToolbox > Data Managements Tools > Projections and Transformations >
Raster > Project Raster. (Figura 4)

‘I\ Project Raster = | B PY T
Spatial Reference Properties R
-
Input Raster WV Coordinate Syete
XY Coordina stem i
henduras_perdida_2004_01 01 to_2017 12 03.asc | yetem |Zpordigate Syt
Input Coordinate System (optional) | - | .
32616 i <&
GCS_WeS_1984 i - Q| G-t
Output Raster Dataset 1 of 5995 items shown
D:\PROYECTO HONDURAS \PRACTICA_MANUALhonduras_perdida_2004 01 01_to_2017 12 EN=] Projected Coordinate Systems
QOutput Coordinate System =B UM
WGE5_1984 UTM_Zone_16M A B B WG51954 .
[ [ Northern Hemisphere
Geographic Transformation {optional) Cj WGS 1984 UTM Zone 16N
x Current coordinate system:
1 WG5_1984_UTM_Zone_16N ~
WHKID: 32616 Authority: EPSG
J Projection: Transverse_Mercator =
False_Easting: 500000.0
False_MNorthing: 0.0 | 4
Central_Meridian: -87.0
Scale_Factor: 0.9996
Resampling Technique {optional) Latitude_Of_Origin: 0.0
NEAREST - Linear Unit: Meter (1.0)
Output Cell Size {optional)
5] L=
[ e
X ¥
250 /0|
[ Ok ] [ Cancel ] [Environmems... ] [ Show Help == [ OK [ Cancel

Figura 4. Proyectar raster.

Datos de entrada:

¢ Input Raster: Raster a proyectar (informacion Terra-i).

e Output Raster Dataset: Carpeta de salida del archivo y el nombre del raster de salida.
e Output Coordinate System: Proyeccién nueva (preferiblemente plana: 32616).

e Output Cell Size: X =250m ; Y = 250m

Un paso importante para configurar la resolucion de los datos bajo el supuesto de que provienen del satélite
MODIS, es que en el campo de CellSize tenga un valor de 250 metros, ya que es como el equipo Terra-i provee
y prefiere configurar con un valor absoluto y no con el que aparece por defecto en decimales, asi como se
muestra en la Figura 4.

Derechos de autor © 2018 Centro Internacional de Agricultura Tropical - CIAT. Todos los derechos reservados.
(o) |

Material preparado por Paula Paz-Garciat& Jorge Andres-Perez
E-mail de los autores: 1p.a.paz@cgiar.org & j.perez@cgiar.org



ANALISIS DE DETECCIONES TERRA-I USANDO GIS:
Calculo de areas en hectareas
Tutorial

c) Proyeccion de sistema de coordenadas para la mascara shapefile.

Este procedimiento también debe realizarse para el shapefile del archivo méscara, con el fin de que no existan
inconsistencias en la ubicacion espacial y en los tamafios de pixeles. Para esto, debe usarse la herramienta
Project, Figura 5, que se encuentra en ArcToolbox >> Data Managements Tools> > Projections and
Transformations >> Feature> > Project.

Datos de entrada:

¢ Input Dataset or Feature Class: Shapefile 0 mascara de Buenaventura.
e Output Dataset or Feature Class: Carpeta de salida donde se guardara el archivo ademas del nombre.
e Output Coordinate System: Sistema de referencia del nuevo archivo (preferiblemte plana: 32616).

"\% Project =& B9 5
) Spatial Reference Properties @
Input Dataset or Feature Class XY Coordinate Svste "
At Loordinate >ystem | 7 Coordinate System
adm_1 j L
Input Coordinate System (optional . .
P ystem (aptional) %o | 305 @@ Gt
GCS_WGS_1984 :
Output Dataset or Feature Class 2 of 5896 items shown

D:\PROYECTO HOMDUR AS\PRACTICA_MAMNUAL \adm_1_project.shp =N Projected Coordinate Systems
B E UM
= 5 WG51984

= B Morthem Hemisphere

Vertical {optional) 9 WG51984 UTM Zone 16N
£ Layers

Geographic Transformation {optional)

QOutput Coordinate System
WGES_1984_UTM_Zone_16N

)| @)

Current coordinate system:

WG5_1984_UTM_Zone_16N -
WKID: 32616 Authority: EPSG

Projection: Transverse_Mercator
False_Fasting: 500000.0
False_Northing: 0.0
Central_Meridian: -87.0
Scale_Factor: 0.9996
Latitude_Of_Origin: 0.0

Linear Unit: Meter (1.0)

m

«| (=] [x][#)

[ Preserve Shape {optional)

Maximum Offset Deviation (optional)
Unknown

[ oK ]I[ Cancel ][Environmems...] [ Show Help = |[ 2 ]l[ Cancel

Figura 5. Proyectar shapefile.

Paso 3: Extraer zona de interés.

Para conocer el valor de area en hectareas del cambio de cobertura en la zona de interés, se extraen los datos
de Terra-i con la capa o mascara generada en el paso 1. Para esto, se utiliza la herramienta Extraer por mascara
o Extract by mask del ArcToolBox.
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La herramienta se encuentra en ArcToolbox >> Spatial Analyst Tools >> Extraction >> Extract by mask, que se
encarga de extraer las celdas de un raster que se intersectan o sobreponen con el area de la mascara.

Datos de entrada: Figura 6

e Input raster: Raster Terra-i
e Input raster or feature mask data: Mascara (AOI: Colon).
e Output raster; Carpeta de salida, ademas del nombre del archivo.
e Environments...:
o Processing Extent:
= Extent: Seleccionar la mascara (AOI) como extension de salida del raster.
= Snap Raster: Seleccionar el archivo original de Terra-i para alinear el raster cortado.
o Raster Analysis:
= Cell Size: Seleccionar el archivo original de Terra-i (reproyectado) para que el tamafio de
celda sea a 250 metros.

r B
#2 Environment Settings &J
a ! -
;\% Extract by Mask == 32 Processing Extent
Extent
Input raster i [Same as layer colon ']
honduras_perdida_2004_01_01_to_2017_12_03_project.tif -| &2 Lop)
[ p C _ _kd_ _to_2017 12 03_proj &l 1772360.397200
Input raster or feature mask data
- — Left Right
| colon RN 557965.867500 714392,975400
Output raster Bottom
D:PROYECTO HONDURAS\PRACTICA_MANUAL \Perdidas_Colon, tif 1667158.677500
Snap Raster
[honduras_perdida_2004 01 01 to 2017 12 03 project.tif =]

¥ XY Resolution and Tolerance

¥ M Values

m

¥ Z Values

¥ Geodatabase

¥ Geodatabase Advanced
¥ Fields

¥ Random Numbers

¥ Cartography

¥ Coverage

% Raster Analysis
Cell Size

[Same as layer honduras_perdida_2004_01_01_to_2017_ V]

250
Mask

| colon ﬂ

[ QK ”[ Cancel H Show Help = ]

oK ] [ Cancel ]l[Environmems.” ]I[ Show Help ==

Figura 6. Configuracion de extraccion por mascara
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El resultado de esta extraccion se presenta en la Figura 7 donde al lado izquierdo se evidencia los datos
completos de la capa geografica original, mientras que al lado derecho se encuentra solamente los datos
disponibles en el AOI después de realizar la extraccion sobre esta zona.

Figura 7. Extraccion de datos de Terra-i en area de interés.

Paso 4: Calculo de area en hectareas

Para realizar el calculo del area total de cambio de las detecciones de Terra-i, se hace la conversion de valores
de pixeles a hectareas. Para este procedimiento, existen dos métodos cuya descripcion se tiene a continuacion:

a) Herramienta Statistics: Para hacer uso de esta herramienta, se seleccionan los datos correspondientes
entre los afos que se encuentran en la tabla de atributos del raster de detecciones Terra-i, excluyendo
los valores 0 y 1 de la columna “Value”, ya que representan las areas sin cambio y NoData
respectivamente. Posteriormente se aplica clic derecho sobre la columna COUNT >> Statistics... y se
obtiene informacioén estadistica y el histograma del raster, asi como lo muestra la Figura 8.
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Table o x
2B
Colon.tif X
0ID | Value | Cour* - - y
5 Tlwess = Sort Ascending Selection Statistics of Colon.tifvat =
1 1 1= Sort Descending T
i
z 0 ! Advanced Sorting... Court -
3| 2005] M . - ou Frequency Distribution
4 2006 13 UMMarize... Statistics:
: gggé 13! ¥ Statistics... Count: 14 3
_— Mirimum: 190 3
Statistics
T|o2008) A Maxdmum: 3746 2
8 2010 g Generates a report of statistics for aum: X %3;}251142% 2
g 201 21 the selected values in this numeric Stzigém Dewai;’on 892 934762
o) 2m2 9 Turn Field Off field. This command is disabled if Nulls ’ 1
1 2013 15 Freeze/Unfreeze Column this field is r?ntnumsric.lf any of 1
12 2014 37 the records in the table are ]
13 2015 1 currently selected, statistics will
14 2016 7 & P only be generated for the selected 4 190 1282 2374 3466
15| _2ui7| 23l Properies.. records,
o4 [ E
(14 out of 16 Selected)

Colon.tif

Figura 8. Sumatoria total de pixeles con herramienta Statistics

Con esta herramienta, se logra obtener informacion estadistica como el valor minimo, valor maximo, suma total
de pixeles, promedio, desviacion estandar y por ultimo el grafico de distribucién de frecuencia del campo
“COUNT” de la capa extraida con la mascara de la zona de interés.

Conociendo estos datos, se puede obtener un valor aproximado del &rea de cambio de pérdida, multiplicando
el valor de suma total de pixeles por el valor de area de un pixel de Terra-i, que corresponde a 250m X 250m =
62500m? = 6.25 Ha. Sabiendo esta informacion, se puede encontrar el &rea de cambio de cobertura o pérdida
de bosque como lo muestra la siguiente ecuacion.

lha Ec.
2 — 7 .
(Sum * 62500 m?) * 10000z pérdida de bosque (ha) 1
Reemplazando en con datos de ejemplo:
(20156 * 62500 m?) * _na 125975ha de pérdida de bosque Ec.
10000m? P 1 2

b) Herramienta Tabulate Area

Esta herramienta se encuentra en el ArcToolbox >> Spatial Analyst >> Tabulate Area. Consigue calcular areas
tabuladas entre dos conjuntos de datos (feature o raster) y genera como salida una tabla en formato dbf.

Datos de entrada:
e Input raster of feature zone data: archivo con el que se extraeran por zonas la informacién de Terra-i.
Mascara AOI o Colon.
e Zone field: campo o atributo por el cual se va a realizar el calculo del area.
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¢ Input raster or feature class data: raster de alertas de pérdidas de bosque Terra-i.

o Class field: Valores a cuantificar por zona. (valores del raster)

e Output table: Direccion y nombre donde se exportaran los datos con extension dbf.

e Processing cell size: Tamafio del ancho de la celda, que en este caso es 250 metros.

"-Q Tabulate Area = = £

Input raster or feature zone data -

L P | colon j E'
Zone field

[ Y depto -
Input raster or feature dass data -

I Y | Perdidas_Colon tif Bl
Class field

| — Value -
Qutput table

I Y  D:\PROYECTO HONDURAS\PRACTICA_MANUAL \tabla_area_Colon @
Processing cell size {optional) -

E P 250 @

| oK | | Cancel | | Environments. .. | | Show Help == |

Figura 9. Generacion de areas en tabla.

El producto de salida de la herramienta es una tabla en formato dbf, que se puede abrir en el programa EXCEL
de Microsoft® u otro programa lector de datos en formato de tablas. Con esta herramienta se puede obtener los
datos en hectareas realizando la seleccion de los campos o0 zonas de interés.

El equipo de Terra-i RECOMIENDA usar el método con la herramienta Tabulate Area, que de acuerdo a
experiencias previas, es flexible para realizar célculos en diferentes regiones de interés o poligonos que estén
incluidos en el archivo méascara.

A continuacion se muestra en la Figura 10 los datos obtenidos del ejemplo después de aplicar esta herramienta,
con la particularidad de que los valores se encuentran en metros cuadrados, ya que el software esta programado
por defecto con esta unidad de medida.
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D18 - fr || =sum(p2:D16)

A B C D E
1
2 Afio Area (m32) Area (ha)
3 2004 11875000 1187.5
4 2005 74312500 7431.25
3 2006 23125000 82312.5
& 2007 22812500 2281.25
7 2008 92687300 9268.75
8 2009 136937500 13693.75
9 2010 54625000 5462.5
10 2011 134062500 13406.25
11 2012 61875000 6137.5
12 2013 98187300 9818.75
13 2014 234125000 23412.5
14 2015 63187300 6318.75
15 2016 46625000 4562.5
16 2017 145312500 14531.25
17
13| l Total detecciones 1255?50000' 1259?5”
19

Figura 10. Resultado de Tabulate Area, visualizado en excel.

Al obtener los datos calculados con el Tabulate area en metros cuadrados se procede a calcular las hectareas,
a través del siguiente factor de conversion.

Sumatoria_de_pérdida(m?) s ——2— — pérdida de b h Ee.
* =
umatoria_de_pérdida(m*) 100002 pérdida de bosque (ha) 3
Reemplazando en con datos de ejemplo:
1(ha) Ec.
1259750000 (m?) * ————— = 125975(h
(%) * 10000 (m2) (ha) 4
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