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Resumen

El siguiente tutorial contiene informacion béasica para el manejo y visualizacion de los datos Terra-i. Este
contiene diferentes métodos de visualizacion, calculo de area y clasificacion de los datos de detecciones de
cambios de bosque, disponibles en la plataforma Terra-i en formato ASCII a través del software QGIS. A
continuacion se realizara una metodologia de ejemplo que se puede replicar en cualquier zona de interés.

Informacién de partida

Para iniciar, se debe descargar el archivo de detecciones de la herramienta visualizador Terra-i. A continuacion
se explica con archivos de ejemplo.

Datos: Detecciones acumuladas de pérdida de bosque.
e Procedimiento:
o 1. Descarga de datos Terra-i en el sitio web http://www.terra-i.org/terra-i/data/data-terra-
i_honduras.html
o 2. Descomprimir archivo de detecciones

Consideraciones de los datos:

e Los datos estan por defecto sin sistema de referencia (SR) pero con una extension determinada que
corresponde a coordenadas WGS 1984.

o Existen datos Terra-i que contienen detecciones de cambio de cobertura a lo largo un periodo que
comprende varios afios de monitoreo. Ademas, hay archivos que presentan datos para un Unico afio y
la frecuencia de detecciones se encuentra cada 16 dias en fecha Juliana

e Dentro de los archivos se encuentra dos valores particulares. El primer valor es el cero (0) que representa
el area sin cambios y el segundo es el uno (1) que corresponde a area sin datos.

Visualizacién en QGIS.
1. Adicionar el archivo en QGIS
La visualizacion de los archivos de QGIS inicia con afiadir el archivo desde Layer >>Add Layer >> Add Raster

Layer... como se muestra en la Figura 1 o solamente aplicando un clic sobre el boton Add Raster Layer... :'.o,
gue normalmente se encuentra en la columna del lado izquierdo de la pantalla.
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Figura 1. Explorador de archivos

Para saber el sistema de referencia que se estableci6é automaticamente sobre el raster de Terra-i, se aplica click
derecho sobre laimagen >> propiedades, y se despliega la ventana que muestra el sistema de referencia, donde
se debe seleccionar WGS 84.
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Figura 2. Seleccion de sistema de referencia para visualizacion.

Al escoger este sistema de referencia WGS 84, se despliega el archivo raster y se observa en la Figura 3 que
la leyenda muestra unicamente valores inadecuados, lo que conlleva a una representacion grafica de color

Derechos de autor © 2018 Centro Internacional de Agricultura Tropical - CIAT. Todos los derechos reservados.
(o) |

Material preparado por Jorge Perez-Escobar, Paula A. Paz
E-mail del autor: j.perez@cgiar.org , p.a.paz@cgiar.org



mailto:j.perez@cgiar.org
mailto:p.a.paz@cgiar.org

VISUALIZACION Y CUANTIFICACION DE DETECCIONES TERRA-I UTILIZANDO QGIS

Tutorial

negro (Figura 4), en donde no se marcan los diferentes datos que posee el archivo con las detecciones de
Terra-i.

Laweers Panel =)

- ﬂ e T J]'{rn

-

- % B honduras perdida 2004 01 01 to 2017 12 03
0
2008.93

Figura 3. Leyenda generada por defecto.

Figura 4. Representacion por defecto.

2. Propiedades de visualizacion
La visualizacion de los datos se puede programar o establecer a través de las propiedades del raster. A estas
se accede con clic derecho sobre el archivo >> propiedades desplegandose una ventana que describe los
métodos de presentar la informacion; entre ellos se encuentran:
“‘Representacion de banda” o Band rendering.
e “Cargar valores minimos y maximos” o Load min/max values.
¢ “Representacion del color” o Color rendering.
o “Remuestreo” o resampling.
e Previsualizacion. Asi como se muestra en la Figura 5.
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Figura 5. Propiedades de visualizacion

2.1.  Cargar valores minimos y maximos o “Load min/max values”
Inicialmente se observa en la Figura 5 que los valores minimos y maximos del raster se no son los correctos.
Por esto, hay que desplegar la pestafia Load min/max value y escoger la opcién Min/max para que el programa
lea todos los valores de la imagen, independientemente de la representacién que posteriormente se quiera
realizar. Ademas, en el item Accuracy es recomendable seleccionar el Actual (slower) y por altimo oprimir el
botén “Load”, como se muestra en la Figura 6

w Load min/max values

Cumulative 2.0
count cut

Mean +/- -
standard deviation = 200 v

2 -980 T owm

Load Accuracy | Actual (slower) | -

Clip extent to canvas
Figura 6. Opciones para cargar valores de raster.

2.2. Representacion de la banda o “Band rendering”
Existen 5 tipos de representacion de la imagen entre las cuales se explicaran tres, debido a que son las mas

adecuadas para visualizar este tipo de informacion:
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e Color multibanda o “Multiband color”.

o Paleta de colores o “Paletted”.

e Banda Unica en escala de grises o “Singleband gray”.

e Banda unica Pseudocolor o “Singleband pseudocolor”.

e Sombreado o “Hillshade”.

2.2.1. Color multibanda o “Multiband color”
Este tipo de representacion es adecuada para otro tipo de imagenes como las de satélite o las capturadas por
un sensor RGB que presente diferentes tipos de bandas. A pesar de esto, la opcién permite realizar una
observacion de los lugares donde se encuentran las detecciones para los diferentes afios, ya sea en color rojo,
verde o azul segln sea la preferencia. Mirar Figura 7'y 8.

¥ Band rendering

Render type | Multiband color -

ﬁ Red band Band 1 -
Min Max

ﬁ Greenband | Mot set -
Min Max

ﬁ Blue band Mot set -
Min Max

Contrast

Mo enhancement -
enhancement

Figura 7. Propiedades de representacion de banda: Color multibanda.

Figura 8. Representacion de banda: Color de Multibanda en el raster.

2.2.2. Banda unica en escala de grises o “Singleband gray”
Como su nombre lo indica, esta representacion solamente permite ver el raster en escala de grises ya sea de
negro a blanco o en sentido contrario, modificando esta propiedad en la seccién Color gradient. Debajo de esta
ltima propiedad, se localizan las casillas Min y Max que corresponden a los valores extremos de la imagen, 0
para el minimo y 2017 para el maximo. Mas abajo, en la propiedad Contrast enhancement se debe seleccionar
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la opcidn stretch to MinMax para lograr visualizar la ubicacion de las detecciones de cambio de cobertura. Mirar
Figuras 9 y 10.

w Band rendering

Render type | Singleband gray -
Gray band Band 1 -
Color gradient | Black to white -

Min |0 Max | 2017

Contrast

Stretch to MinMax -
enhancement

Figura 9. Propiedades de representacion de banda: Banda Unica en escala de grises.

','

o~

Figura 10. Representacion de banda: Banda Unica en escala de grises en el raster.

2.2.3. Banda unica Pseudocolor o “Singleband pseudocolor”
El tipo de renderizado recomendado para la visualizacién de los datos Terra-i es Unibanda pseudocolor. Esta
opcion permite generar un mapa de color, clasificando los valores segun el nimero de clases suministrado por
el usuario. Se recomienda escoger una rampa de colores de preferencia e igualmente se debe clasificar los
datos de acuerdo al nimero de clases, que en este caso es el periodo de afios analizados por el sistema.
Asimismo, se debe adicionar los datos sin deteccién y sin datos (No data).

Para el primer acercamiento de esta visualizacién, se configuran varios parametros que permitiran la correcta
visualizacién de la informacion. Entre estos se encuentra los valores maximos y minimos de la imagen, la paleta
de colores, el modo de visualizar los datos y la cantidad de clases. Al finalizar este proceso, se presiona el botén
clasificar. (Figura 11)
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Figura 11. Clasificacién datos usando la opcién de Unibanda pseudocolor como tipo de renderizado.

Con esta clasificacién no se obtiene la visualizacion que se requiere, ya que los datos no se encuentran
clasificados por los afios en donde Terra-i presenta detecciones. Para ajustar el valor en términos de cada afio
analizado asi como de las clases de sin cambio y sin datos, es necesario especificar manualmente, en la

columna de valores y etiqueta, cada clase.

[#] Load min/max values
Interpolation  Linear
Color Wl viorRd -

Labed unit
suffix
Min fmax

crigin: Estimated min / max of ful extent.

|vaiue Color Label

[']

1

2004
2005
2006
2007
2008
2005
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017

Mode  Continuous e
Classify | =] 5}

Clip out of range values

Classes |5 _':|

Figura 12. Clasificacion de los datos de entrada.

Al presionar el boton “OK” (Figura 11) se obtiene la correcta visualizacion de la informacion, asi como lo muestra

la Figura 12y Figura 13.
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OPCIONAL: Para identificar de forma mas clara las detecciones, se sugiere definir un color diferente a los
datos O (negro) ya que este no contiene detecciones (areas sin cambio), y al datol (blanco) que corresponde
a No data.

-~

Figura 13. Visualizacion de detecciones de cambio de cobertura discriminado por afio.

Cuantificacién en QGIS.

Existen dos métodos para explorar las areas de un raster discriminadas por atributo, el primero a través de la
herramienta r.report y el segundo con Zonal raster statistics.

1. Herramienta “r.report”

Para explorar el contenido de los datos Terra-i se emplea la herramienta r.report alojada en el menu principal
>> Processing >> Toolbox y se desplegara una pestafia con el nombre de Processing Toolbox (Figura 14). En
esta, se selecciona la herramienta r.report que pertenece al paquete GRASS incluido en QGIS para generar un
reporte estadistico de la capa raster, modificando una serie de parametros para obtener las areas en las
unidades métricas deseadas.

En la Figura 15 se encuentran los pasos para configurar el célculo de areas de los datos Terra-i. Primeramente
se debe seleccionar el raster en el botdn [-] y seleccionarlo en la ventana emergente Multiple selection, luego
se modifica las unidades de medida en la pestafia Unit y se seleccionan las opciénes “me” (seleccionada para
este ejemplo) o “C”, que corresponde a metros cuadrados o conteo de pixeles respectivamente. Finalmente se
debe seleccionar la carpeta de salida guardando el archivo en formato HTML o si se desea, no se guarda y se
genera como un archivo temporal.
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Figura 14. Localizacion de la herramienta r.report.
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Figura 15. Configuracion de parametros para generar areas de raster con r.report.

Finalmente se obtiene la tabla del reporte en metros cuadrados para cada afio en donde Terra-i reporta cambio
de cobertura. Si se desea cambiar de metros a hectareas, se debe aplicar el factor e conversién

1m?* (1ha/10000m?) = 0.0001 ha
‘/ Results — L_- /- — -lﬁ- ‘@ ﬁ“

Category Information | square|
g|description | meters|

120151 - - - . . o o o o L L L L Lo I 204,147,079|
| 2 = | 387,643,847

-1 e I 874,841,257
I | |
ITOTAL 1111,371, 43¢, 383

| Close
]

Figura 16. Reporte de areas en metros cuadrados.

2. Herramienta “Zonal raster statistics”
Al igual que la herramienta r.report, Zonal raster statistics esta alojada en la pestafia Processing Toolbox dentro
de los geoalgoritmos de SAGA (Figura 17).

Processing Toolbox

zonal
[=~ Recently used algorithms
7 Zonal Statistics
& Zonal raster statistics
& & QGIS geoalgorithms [117 geoalgorithms]
=+ Raster tools
7 Zonal Statistics
E-- & SAGA (2.3.2) [353 geoalgorithms]
£ Geostatistics

Zonal multiple regression analysis (points and predictor grids)
G Zonal raster statistics

Figura 17. Localizacién de la herramienta Zonal raster statistics.

Al seleccionar esta herramienta se despliega una ventana para configurar la informacién de salida (Figura 18),
y en ella edita el campo Zone Grid seleccionando el raster Terra-i. Finalmente se presiona el botén Run y se
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obtiene una tabla en el Layers Panel con el nombre Zonal Statistics donde se encuentran la cantidad de pixeles
por cada valor que se encuentra en el raster (Figura 19). Las dos primeras columnas son las de interés, debido
a que la primera muestra el afio de la informacién, mientras que la segunda muestra la cantidad de pixeles
detectados como cambio de cobertura.

r Y
' Zonal raster statistics - M

Run as batch process...

Parameters Log

Zone Grid

valle_perdida_2004_01_01_to_2017_11 01 [EP5G:4325] - E]
Categorial Grids [optional]
['II elements selected ]E]
Grids to analyse [optional]
[D elements selected ]D
Aspect [optional]

[Mot selected] - E]

¥/ Short Field Names

P Advanced parameters

Zonal Statistics
[Save to tempaorary file] E]

% Open output file after running algorithm

[ 0%

L —
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Figura 18. Configuracién de parametros para generar areas de raster con Zonal raster statistics.

/| Zonal Statistics « Features total: 17, filtered: 17, sclected: 0 | e
2] o & LT B & [0 y ;| e
honduraspe Count UCU handuraspN | honduraMIN I honduraMAX
1|0 2062891 2062891 0.000000 0.000000
2_ 1 7863 7863 57.295780 57.295780
3_ 2004 558 558 114820.742144 114820, 742144
4_ 2005 4595 4595 114878.037924 114878.037924 I
5 |2006 3150 3150 114935.333703 114935.333703
6 (2007 2997 2997 114992.629483 114992.629483
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Figura 19. Cantidad de pixeles por valores Unicos del raster, en la capa geogréfica inicial.

A partir de la tabla que se muestra en la Figura 19, se puede realizar el calculo de hectareas para toda la region
multiplicando la cantidad de pixeles por el area de cada pixel Terra-i, que corresponde aproximadamente a
6.25(ha).
Especificamente se calculara el area para una zona de interés o AOIl como ejemplo, donde inicialmente se debe
tener una mascara para realizar el corte de la zona de interés, obteniendo Unicamente los datos que se
encuentran dentro de esta.
La méscara se genera de la siguiente forma:

o Ir alatabla de atributos del shapefile.

e Seleccionar el poligono que desea.

e Click en Editar: *

Click en copiar: E
e Posteriormente click en Layer >> créate layer >> New Shapefile Layer... (mirar Figura 20)
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Figura 20. Extraer shapefile a través de otro.

¢ A continuacion aparece la ventana New Shapefile Layer, se escoge la opcion Polygon, el sistema de
referencia y se presiona OK.

e Aparece la ventana de explorador para guardar el archivo, se selecciona el lugar, y se oprime SAVE
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Figura 21. Guardar Poligono.

Hasta este momento el nuevo poligono con el nombre de Colon (Figura 21), se encuentra sin un objeto espacial
definido. Por esto es necesario los siguientes pasos:

e Editar el nuevo poligono. (Figura 22)
e Click en pegar:
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Figura 22. Editar poligono Colon.

Después de obtener la zona de interés, se realiza la extraccion de los datos terra-i a traves de Raster >>
Extraction >> Clipper... hasta que aparezca la ventana Clipper.

/' Clipper l P ||

Input file (raster) | honduras_perdida_2004 01 01_to 2017 12 03 |~ Select...
Cutput file “TO HOMDURAS/PRACTICA_MAMUAL fraster [Colon. tif Select...

Mo data value

4| M

PRCTITI— .

Clipping mode
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¥ 3¢ | Colon - GdalTools Settings. ..
* (¥ honduras_perdida_2004_01_01_tu=zvrr—rz= %/ Load into canvas when finished

gdalwarp -q -cutine "D:/PROYECTO HONDURAS/PRACTICA_MANUAL /Colon,shp™ -tr E]
0.00208333333 0.00208333333 -of GTiff "D:/PROYECTO

HOMNDURAS [PRACTICA_MANUAL fraster honduras_perdida_2004_01_01_to_2017_12_ D
03.asc” "D:/PROYECTO HONDURAS PRACTICA _MANLUIAL fraster /Colon. tif™

Figura 23. Corte de Informacién Terra-i.

En el lado izquierdo de la Figura 24 se muestra los datos completos para la capa geografica general, mientras
gue al lado derecho se encuentra la informacién disponible en el AOI (Colon) escogido.

Figura 24. Izquierda: detecciones Terra-i para capa geografica inicial. Derecha: detecciones Terra-i para la zona de interés.

La cuantificacion de areas en el AOI se realiza de la misma forma como se hizo para la capa geografica inicial,
llegando a obtener la tabla de Zonal Statistics Unicamente para esta zona de interés (Figura 25). Posteriormente
se guarda la tabla como archivo CSV para proceder al calculo de areas en hectareas (Tabla 1).
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Figura 25. Cantidad de pixeles por valores unicos del raster, en AOI.

Para guardar la tabla como archivo .csv se da click derecho sobre la tabla >> Save Vector Layer as... >> se
direcciona el archovo de salida >> y por ultimo OK. En la Tabla 1, se evidencia el resultado cuando se extrae

de la tabla .CSV.

Tabla 1. Area de pérdida de bosque por afio en el AOI.

Afio Captidad Area Pixel Total Area
Pixel (ha) (ha)
2004 190 6.25 1187.5
2005 1189 6.25 7431.25
2006 1330 6.25 83125
2007 365 6.25 2281.25
2008 1483 6.25 9268.75
2009 2191 6.25 13693.75
2010 874 6.25 5462.5
2011 2145 6.25 13406.25
2012 990 6.25 6187.5
2013 1571 6.25 9818.75
2014 3746 6.25 23412.5
2015 1011 6.25 6318.75
2016 746 6.25 4662.5
2017 2325 6.25 14531.25
Total 20156 - 125975
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